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1. Zakladni vymezeni predmétu EA

Pfedmétem energetického auditu je ucelena ¢&ast energetického hospodarstvi — Obec
Kresice, Nadrazni 84, 411 48 Kresice, ICO: 00263851.

Analyzovana je budova Zakladni Skoly a Matefské Skoly KresSice, okres Litomérice,
p.o.

2, Prilezitosti ke snizeni energetické naroénosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny v8echny posouzené pfilezitosti ke sniZzeni energetické

P .
narocnosti.
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Poznamky:

- zuvedené tabulky je mozné vycist, které posouzené pfilezitosti jsou vhodné
k realizaci, at uz s vyuzitim pouze vlastnich prostfedk( nebo s bankovnim Uvérem.
Prilezitosti, které je mozné realizovat jen v pfipadé nutnosti (nutna vyména technicky
zastaralych spotfebi€¢l s neumérnymi naklady na servis a udrzbu) nebo pokud je
mozné vyuzit formy dotace. A pfilezitosti realizované formou bé&zné udrzby.

- instalaci FVE a solarniho ohfevu TV nedochazi k uspofe energie. MnozZstvi
spotiebované elektfiny v energetickém hospodarstvi zlstava stejné, zméni se pouze
podil elektfiny dodané z FVE, pfip. tepla z kolektord a z distribucni soustavy. (dochazi

.pouze” k uspofie provoznich nakladu a emisi CO)

- zvySeni vyuziti OZE se projevi zvySenim vyroby nebo dodavek energie. V tomto

kontextu je zaporna hodnota efektu navrzené pfilezitosti zadouci.



3. Vymezeni predmétu energetického auditu

V nasledujicich kapitolach je uveden popis hranic hodnoceného energetického hospodarstvi.

3.1.  Uzemni, organiza¢ni nebo procesni vymezeni UCEHu

Adresa pro ucelenou &ast energetického hospodarstvi: Zakladni Skola a Mateiska Skola
Kredice, okres Litoméfice, p.o., BezruGova 141, KieSice. Na nasledujicim obrazku je

vymezena oblast popisované ucelené ¢asti energ. hospodarstvi:

Z hlediska vyuzZiti se jedna o budovu pro vzdélani, zakladni Skola a materska skola.
V budové jsou situovany klasické S$kolni prostory, uéebny, kabinety, Satny studentq,
télocviéna a skolni kuchyné a jidelna a v podkrovni asti pfistavby jsou umistény dvé bytové
jednotky.

3.1.1. Stavebné fyzikalni stav objekta

Pavodni historicka budova (objekt A) je postavena z pinych palenych cihel, bez dodateéného
zatepleni. ZastfeSeni je provedeno valbovou stiechou (nova krytina z roku 2015). Stiecha je

valbova bez tepeiné izolace, stejné tak jako strop pod nevytapé&nou pldou. Hlavni €ast



budovy je dvoupodlazni, objekt télocviény na severnim konci budovy je poté jednopodlazni.
Vyplné otvorl byly vroce 2018 a 2019 vyménény za plastové typy s izolaénim zasklenim
(dvojskla). Budova je C&asteéné podsklepena, suterén je vytapény a jsou zde mimo
technického zazemi budovy umistény i $atny studentu.

Vedlejsi, pfistavéna budova (objekt B), byla v letech 2003 aZ 2004 postavena z dérovanych
cihel a vnéjsi stény byly opatfeny tepelnou izolaci cca 10 cm polystyrenu. Objekt pristavby je
tfipodlazni, véetné obyvatelného podkrovi. Stfecha je valbova, smérem k obytnym prostoram
opatfena tepelnou izolaci minerdini vatou, stejné tak jako strop pod nevytapénou pudou.
Objekt pfistavby je nepodsklepeny. Vypiné otvorll jsou plastové typy s izolaénimi dvojskly.

Modulova budova Skolky (objekt C) byl vystavéna v roce 2013 z 8 prepravnich kontejnerd.
Objekt je jednopodiazni, nepodsklepeny, s plochou stfechou. VSechny vnéjsi konstrukce jsou
opatfeny tepelnou izolaci mineralni vinou. VypIné otvorli jsou plastové typy s izola¢nimi

dvojskly.

3.1.2. Zasobovani energii, méreni spotreb

Budova je pfipojena na distribuéni sit dodavatele elektrické energie. Spotreba el. energie
budovy je mérena fakturaénimi elektroméry (FM-EL1 — Landys+Gyr E650 — zakladni $kola,
matei'ska Skola, jidelna s kuchyni, FM-EL2 — Daisy HW 1.00 — byt 1 a FM-EL3 -
Landys+Gyr MM2600xf3 — byt 2).

Budova je pfipojena na distribuéni sit dodavatele zemniho plynu. Spotieba plynu je méfena
fakturaénim plynomérem (FM-PL1 — kromschroder BK-G16). Plyn je vyuZivan k vytapéni,

ohifevu TUV a zaroven i ve $kolni kuchyni.

3.1.3. Technicky stav objekti (TZB)

3.1.3.1. Systém vytapéni, pfiprava TV
Objekty A a B jsou vytapény spole€nou plynovou kotelnou, umisténou v suterénu historické

budovy. Zde jsou umistény 3 plynové kotle. Rozvody jsou vedeny pomoci &tyf vétvi (Skola,



Skolka, 8atna a TUV). Pristavba (objekt B) je vybavena vlastni objektovou vyménikovou
stanici s Sesti vétvemi (bojler TUV, Vzduchotechnika, kuchyné, skolka, byt €. 1 a byt ¢. 2).
Budovy jsou vytapény Zebrovymi litinovymi radiatory s termostatickymi hlavicemi a ¢aste¢né
deskovymi radiatory. Cast TUV je pfipravovana v plynové kotelné a zde umisténého
zasobniku TUV. Tepla voda je dale pfipravovana v mistech odbéru pomoci elektrickych
zasobnikovych ohfivacl (AEG EWH Basis 80 N, Daalderop close-up 15, Stiebel eltron SHU
XX8) o celkové kapacité 100 litrd.

Modularni stavba Skolky (objekt C) je vytapéna samostatné pomoci zavésného plynového
kondenzaéniho kotle Viessmann Vitodnes 100.

Spotieba teplé vody neni samostatné mérena.




3.1.3.2. VZT jednotka a chlazeni

Skolni kuchyné v budové B (pfistavba) je vybavena jednotkou vzduchotechniky. Jednotka je
pfivodni, s odtahem a slouzi i k ohfevu pfivadéného vzduchu. Jednotka neni vybavena
systémem rekuperace tepla.

Udebny materské Skoly v pfistavbé (objekt B) a modulové kontejnerové stavbé (objekt C)
jsou chlazeny pomoci split klimatizacnich jednotek. Umisténi vnéjSich jednotek je na sténé
budovy 2* (B) a na sti'ese budovy 2* (C).




3.1.3.3. Rozvod a odbérna mista TV

Teplda voda je pfipravovana v 1.PP pomoci plynovych kotll a zasobniku. Vzdalengjsi
odbérna mista jsou pfipojena k elektrickym zasobnikovym ohfivaéim. Rozvod teplé vody je
proveden v plastovém potrubi s navlekovou tepelnou izolaci. Odbérna mista teplé a studené
vody jsou zpravidla osazena Uspornymi pakovymi bateriemi.

3.1.3.4. Osvétleni

V objektech doSlo k ¢asteénému nahrazeni pavodniho zafivkového osvétleni. V soudasné
dobé tvofi cca 50 % nové usporné LED osvétleni a 50 % puvodni zafivky.

3.1.4. Technicky stav objekti (ostatni spotiebice)

Do této skupiny spotrebi¢l el. energie, jsou pfedevsim zarazeny:

e kuchynské spotiebite

e kancelarské drobné el. Spotrebice

3.1.5. Hodnoceni stavajiciho stavu
Hodnoceni zdroje tepla a elektFiny:

Zdrojem tepla v objektu jsou 4 plynové kotle. Plyn je nakupovan od dodavatelll a dodavan

z rozvodné sité.
Elektfina je nakupovana od dodavatell a je dodavana z kabelové sité pres hlavni rozvodnu.
Hodnoceni rozvodii:

Rozvody tepla a teplé vody jsou vedeny prevazné ve vytapénych a temperovanych &astech
budovy. Rozvody jsou vedeny plastovym a kovovym potrubim, které je izolovano naviekovou

izolaci.
Hodnoceni budovy:

Tepelné technické posouzeni jednotlivych stavebnich konstrukci objektu je uvedeno
v kapitole 3.1.1.

Na zakladé analyzy stavajici spotfeby tepelné energie vyplyva, Zze spotifeba tepla pro vyta-
péni pii stavajicich tepeinych ztratach a skute¢ném venkovnim teplotnim priméru odpovida
vytapéné pramérné prostorové teploté 22-23 °C. Mimo to stavajici spotieba vychazi ze z6-
nové regulovaného systému vytapéni, kdy jsou respektovany doby plného a tlumeného vyta-
péni.



Dosahovana pramérna teplota odpovida racionalnimu provozu tepelného hospodar-
stvi u téchto typu objekti.

3.1.6. Systém energetického managementu

Systém managementu hospodarfeni s energii dle CSN EN ISO 50001 v posuzovaném
energetickém hospodarstvi zaveden neni. Spotifeby energii jsou vyhodnocovany v periodé

fakturace.

4. Podrobnosti zpravy o provedeném energetickém auditu

4.1.1. Piehled uziti energie ucelenych ¢asti

Struktura stavajicich méficich mist

o Prehled odbérnych mist

Elektromér FM-EL1 (zakladni skola, matefska skola, kuchyné)
o Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.
e Typ: Landys+Gyr E650
o Cislo elektroméru: 97 699 037
e parametry pripojeni: NN

¢ frekvence odedtu: mésicni

Elektromér FM-EL2 (byt 1)
o Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.
e Typ: Daisy HW 1.00
o Cislo elektroméru: 1780013253
e parametry pfipojeni: NN

e frekvence odeétu: mésiéni

Elektromér FM-EL3 (byt 2)
e Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.
e Typ: Landys+Gyr MM2600xf3
« Cislo elektroméru: 69 979 928
e parametry pfipojeni: NN

o frekvence odectu: mésicni



Plynomér FM-ZP1
e Dodavatel: EP ENERGY TRADING, a.s.
o typ: kromschroder BK-G16
o Mé&fici zafizeni ¢. 0004658-043-06-I
e parametry pfipojeni: NTL

o frekvence odedtu: nepravidelna (3 az 7 mésica)

Historie spotfeby energie

V nasledujicich tabulkach jsou uvedeny faktura¢ni spotieby energii let 2022 a 2023.
Dle poskytnutych podrobnosti jsou uvedeny mésiéni hodnoty (elektfina) nebo hodnoty za
nepravidelné obdobi (plyn). U elektfiny byl vzhledem k poskytnutym informacim pouzit (idaj
za obdobi bfezen 2023 aZ unor 2024.

HISTORIE SPOTREB ENERGIE
Néazev energonositele zemni plyn elektfina Celkem
Odb&mé misto &.- EIC: 277G40070314133V 859182400400179000
EP ENERGY TRADING, a.s., | EP ENERGY TRADING, a.s.,
Dodavatel: I1CO: 27386643 ICO: 27386643
Historie spoffeby energie MWh/rok tis. K&/rok MWh/rok tis. KE/rok | MWh/rok |fis. KE/rok

Celkem - rok 2023 202 754 30 214 322 968
leden 3,648 28,09 207 596

tinor 2,938 2164683 3 22

bfezen 2,079 14,13 2 14
duben 203,11 SE70 2,738 19,59 3 20
kviten 2,897 18,92 3 19
Cerven 2,571 17,42 3 17
Cervenec 0,882 6,97 15 41
srpen 13,85 34,04 1,508 11,05 2 11

zaH 2,565 18,09 3 18
fijen 3,112 21,88 78 174
listopad 75,00 152,35 2,571 17,42 3 17
prosinec 2,705 18,55 3 19
Celkem - rok 2022 269 321 30 306 299 627
leden 3,726 2864 210 271

tnor 3,354 26,04 3 28

bfezen 2,992 25,31 3 25
duben 206,13 242 41 2,995 25,34 3 25
kvéten 2,87 24 34 3 24
Eerven 2,796 2907 3 29
tervenec 0,96 11,01 1 11
srpen 1,415 15,54 64 94

zZar 0 0

Fijen 62,68 78,82 2,992 29 43 3 29
listopad 3,264 48,82 3 49
prosinec 2,826 42,10 3 42
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Energetické vstupy ucelené casti

Energetické hospodarstvi / ucelena
cast

2% a M§ Kresice

OBLASTI UZITI ENERGIE

Dodana energie pro uziti uvnitf
hodnocenych hranic
VYROBNI

: Energetické vstupy TR PROCESY R
Energonositel > TR
Uprava "'d B
yrittniho o .u : Pohyb osob
prostiedi ~  nebo zboii
b . boskyfovani
budov £
siuZeb
Energetické hospodéistivi / ucelena
Ekst celb 322 968 84 285 37 ]
Neobnoviteliné zdroje energie 322 968 84 285 37 0
Elekifina 30 214 26 22 8 0
Zemnf{ plyn 292 754 53 263 29 0
Obnovitelné zdroje energie 0 0 0 0 0 0
Druhotné zdroje ene_rgh ] 0 (1] 0 4] 0
R 0 0 0 0 0 0
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Analyza uziti energie

SPOTREBA ENERGIE

Padil 2 celkove
spotreby
energetického
hospodarstvi

| MWhirok | MWh/rok | MWhirok | %

Spotieba
Elektrina Zemni plyn  energie

STRUKTURA SPOTREBY ENERGIE
celkem

Energetické hospodéfstvi

Ucelena Zdst energetického hospodifstvi
Ztrity ve viastnim zdroji a rozvodech snergie

1.1 Ziréty energie v rozvodech UT
! 1.2 Ztréty energie v rozvadech TV
1.3 Zréty energie ve zdroji
Spotieba energie na vytipéni
2 2.4 Spoffeba tepla na vytépéni
22 Spotfeba topla na nucend vétrani

Spotieba energie na pfipravu tepié vody

31 Spotfeba tepla na pfipravu teplé vody

Spotieba energie na osvétiond

4.1 Spotfeba elektfiny na osvétleni

Spotfeba energie na vafeni

5.1 Spotfeba energie na vareni

Spotieba energie na nucené vétrini

6 6.1 Spoffeba elekifiny na nucené vétrani
Spotfeba energle na chiazend
7 71 Spotfeba elektfiny na chlazeni
Spotieba energie na ostatni procesy
8 8.1 Spoffeba energie na ostatni procesy
Poznamky:

- spotfeba tepla pro vytapéni je normalizovana pro dlouhodoby klimaticky normal,
tzn. primérna venkovni tepiota v topném obdobi 4,1°C a 232 topnych dnl pro lokalitu
Litomé&fice.

- ztraty tepla v rozvodech UT a TV byly stanoveny odbornym odhadem.

- spotifeba tepla pro vytapéni odpovida skute¢nym tepelnym ztratam budovy, dobam
plného a tlumeného rezimu vytapéni a dosahovanym vnitinim teplotam.
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- spotieba elektfiny pro osvétleni a vétrani je stanovena z jejich instalovaného el.

pfikonu, predpokladané nesoucasnosti a provoznich hodin.

- Spotieba tepla pro ohfev uzitkové vody byla stanovena odbornym odhadem na
zakladé obsazenosti budovy a profilu vyuzivani.

- rozbor spotieby energie je proveden v maximélni detailu s ohledem na typ EA

3

dle CSN ISO 50002, cile EA a moznosti vyhodnocovani dopadi prileZitosti.

twr v

Podrobnéjsi ¢lenéni jiz neni z technickych divodu opodstatnéné.

4.1.2. Prehled stavajicich ukazatelli energetické naroénosti

V nasledujici tabulce jsou uvedeny ukazatele energetické naroénosti (dle §2, vyhlasky
€.140/2021 Sb., se rozumi ukazatelem energetické naro¢nosti jednotka stanovena jako
méfitko energetické naroénosti). V jejich navrhu je pfedevsim zohlednéna moznost pifimého

mérfeni a vyhodnocovani.

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI

Energelicke hospodarstvi / uceiena ¢ast ZS a MS Kresice

UKAZATELE ENERGETICKE NAROCNOSTI (EnPI)

UZITi ENERGIE /| SPOTREBIC Y , ; ; Ukazatel v¥chozi
Stavajici Navrhovany Popis stanoveni ukazatele g hodnota
(jednotka) EnPl

Energetické hospodéfstvi / ucelend Eist celkem
1.1 Spotfeba energie na osvitieni
o el. energie
1.2 Spotfeba oné vétrani P
— 0 vyhodnocovéna stévajicim MWh 20

1.3 Spotfeba energie na chiazeni X fakturatnim eloktromérem (FM-
14 Spotfeba energie na chiev TUV EL1)
1.5 Spotfeba energie na ostatni procesy

y . Spotfeba plynu pro vytapéni je
21 Ziréty energis v rozvodech a ve zdroji whodnocovéna stavajicim

. fakturatnim plynomérem (FM-
22 Spotfeba plynu nia i
e ZP1) pro vypotet byia vyuZita MWh 202 052
23 Spotfeba plynu na ohfev TUV x jednoing hodnota vyhlevnosti s
34,08 MJ/m®, Spotfeba plynu pro

24 Spotfeba plynu na nucené wstréni VytépaI se plepotftava na
25 Spotfeba plynu na ostetni procesy referentni klimatické podminky.

4.2. Prilezitosti ke snizeni energetické narocnosti

Rozsah navrzenych pfilezitosti ke sniZzeni energetické naro¢nosti odpovida cili a planu
energetického auditu. V nasledujicich kapitolach jsou uvedeny specifikace pfilezitosti, popis

vychoziho stavu a jejich hodnoceni.

tCOMok|  roky tis. K& tis. Kitok | tis. K& oKy
1| 28 emSosie [T ES 21 2 0 1 20 700 108 913 a0 2 e
2 75 8 M3 Krekice |L10PH0! "Stard 138 o [ 28 20 3644 339 1400 14,0 1 ano
3 75 a MS KeZice Rnlmwumm% 5 0 0 4 20 394 32 47 >20 3 ne
4 & MS Kiesice 329 146 0 41 20 11974 508 -4 845 >20 4 ne
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4.2.1. Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy

Piilezitost ¢. 2 - Zatepleni obvodovych stén a stropu pod nevytapénou pidou u histo-
rické budovy

Hranice hodnocené pfileZitosti

Realizaci dochazi pouze k ovlivnéni potfeby plynu pro vytapéni. Vliv snizenych tepel-
nych ztrat se také projevi ve vysi ztrat tepla v rozvodech.

Relevantni proménné
- klimatologické podminky. Pro vyhodnoceni dopadu je nutné zajistit poéet topnych dnui
a pfevazujici venkovni teplotu v topném obdobi za stejny ¢asovy Usek, jakému odpo-
vida mérena spotieba tepla.
- tepelné izolagni parametry ,zatepleni“. Je nutné dodrzet navrzené parametry. Pfi rea-

lizaci dbat na optimalizaci tepelnych vazeb.

Dalsi, obecné;jsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektl nebo hodnoceni pfileZitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naroénosti

EnPI pro pfilezitost ,zatepleni budov" je v uvedené ucelené &asti energetického hos-
podaistvi mozné stanovit pouze na Urovni celkové spotieby plynu (plynomér FM-ZP1).

Popis navrzené prilezitosti
Zatepleni obvodovych stén a stropu do nevytapéného prostoru budovy A

V letech 2019 aZ 2020 doSlo k vyméné vypini otvor(l za plastové typy s termoizolaénim dvoj-
sklem. Ostatni konstrukce jsou plvodni, bez tepelné izolace. Objekty B a C jsou novéjsi, za-
teplené, proto na nich Zadné opatfeni této kategorie nebylo navrzeno. Byla provedena analy-
za uspor tepelné energie. Pfedmétem posouzeni byly nasledujici konstrukce:

e SO1, S02
e STR1

V nésledujici tabulce jsou uvedeny dosazitelné efekty vlivem sniZeni potfeby tepla pro vy-
tapéni:

Spotieba enargie a roéni provozni

naklady pred reatizaci prilezitasti Naklady na Provezm: naklady  Realna doba

rocni uspora § AT Ly 2 5
realizaci po realizac navratnosti

Zatepleni fasady a stropu

ke snizeni energ. naroénosti

oie (GJir) (s Ky GJir NWhiT tis K&ir tis K& tis K& roky
Skola 707 507 345 95,782 247 3644 280 227
Skolka 57 41 0 0,000 0 [ 41 0.0
TélocviEnyrdatny 186 133 31 8,803 2 365 111 273
Celkem 850 881 ars 104385 270 4000 412 2390
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Orientaéni hodnoty tlousték tepelné izolace pro zlepseni tepelné izolaénich vlastnosti jednot-
livych konstrukci na systémové hranici budovy, jsou uvedeny v nasledujici tabulce:

Tloustky zatepleni (cm)
Oznateni Pozadovany Doporuéeny Tepelna
konstrukce | SCUCintel prostupu | souEinitel prostupu | vodivost
fepia tepla (WimK)
— L 13 0,039
502 i 13 0,039
stR1 | 10 ] 16 oo )

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

V nasledujici tabulce jsou uvedeny spotreby plynu pro vytapéni a ohfev TUV, ve kterych jsou
také zahrnuty ztraty tepla v rozvodech.

plivodni stav o redlizacy uspory
pfileZitosti

MWh tis. K& MWh tis. K& MWh tis. K&

leden 60 156 35 91 25,0 64,6
unor 52 135 31 79 21,5 55,6
bfezen 47 122 28 72 19,3 49,8
duben 32 83 19 50 12,8 33,1
kvéten 10 27 7 13 3,5 9,0
terven 2 6 2 6 0,0 0,0
fervenec 2 6 2 6 0,0 0,0
srpen 2 6 2 6 0,0 0,0
zafi 10 25 7 17 3,2 8,3
fijen 32 83 19 50 12,8 33,0
listopad 43 111 26 66 17,5 45,3
prosinec 55 142 32 83 22,7 58,6
celkem 349 901 211 544 138 357

EnPI — vychozi stav: 349,2 MWh/rok

EnPI — po realizaci pfilezitosti: 210,8 MWh/rok

4.2.2. Prilezitosti v oblasti spotieby energie TZB

Pfilezitost ¢. 3 — rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace

Hranice hodnocené prileZitosti

Realizaci dochazi k ovlivnéni spotieby el. energie.
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Relevantni proménné

o doba vyuziti jednotlivych prostor s vyménénym osvétienim
e instalovany el. piikon osvétleni
Dalsi, obecnéjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektll nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické naroCnosti

Hodnotu EnPI pro pfilezitost ,rekonstrukce osvétleni” je mozné stanovit pouze vypodétem, se
znalosti instalovaného el. pfikonu a doby provozu osvétleni jednotlivych mistnosti.
Vyhodnotit spotfebu el. energie méfenim, pro tuto oblast el. spotifebitl, neni technicky
mozné. EnPI je moZné stanovit pouze na Urovni fakturaéniho méfidla spotieby el. energie
(FM-EL1).

Popis navrzené prilezitosti

V budové bude provedena vyména zbylého zafivkového osvétleni. Soudasné je vhodné
provést i vyménu elektroinstalace (v pfipadé potfeby nebo nutnosti). Pro analyzu dspor
energie a provoznich nakladld je uvazovano se snizenim el. pfikonu zafivkovych

osvétlovacich téles 0 45 %.

Vychozi stav a zména energetické naro¢nosti, EnPI

. R po realizaci A
puvodni stav pflelitosti uspory
MWh tis. K¢ MWh tis. K& MWh tis. K&
leden 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
unor 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
biezen 15 10 1,0 7 0,4 3,0
duben 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
kvéten 1,5 10 1,0 7 04 3,0
Cerven 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
fervenec 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
srpen 1,5 10 1,0 7 04 3,0
24T 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
fijen 15 10 1,0 7 0,4 3,0
listopad 1,5 10 1,0 7 0,4 3,0
prosinec 15 10 1,0 7 0,4 3,0
celkem 17.8 124 12,56 88 5,1 36

EnPI — vychozi stav 17,6 MWh/rok

EnPl - po realizaci pfilezitosti 12,5 MWh/rok
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4.2.3. Prilezitosti v oblasti vyuziti OZE

Prilezitost €. 1 — Instalace FVE s moZnosti vyuZiti prebytk( v komunitni energetice

Hranice hodnocené prilezitosti

Realizaci této pfileZitosti se projevi ve vech elektrickych spotiebigich v UCEHu. S ohledem
na nesoucasnost vyroby a spotieby elektfiny nelze jednoznaéné uréit, kterych spotfebich
se to tyka. Z podstaty opatfeni dojde ke snizeni odbéru el. energie z distribuéni soustavy.

Relevantni proménné

odbeér el. energie béhem doby, kdy FVE elektrinu dodava.

skuteéna intenzita sluneéniho zareni

uéinnosti jednotlivych komponent systému

Dalsi, obecnéjsi, faktory, které maji vliv na dosazeni efektli nebo hodnoceni pfilezitosti jsou

uvedeny v planu energetického auditu.

Ukazatele energetické narocnosti

Vyroba z FVE bude méfena (instalace podruzného elektroméru PM-EL3). Predpoklada se

mozné vyuziti pfebytkl vyrobené elektfiny v komunitni energetice.

Popis navrzené prilezitosti

Na stfechu budovy C bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 20 kWp. Tento
vykon byl navrzen s ohledem na stavajici spotfebu elektrické energie a dispozice stiech.
Analyza vyroby elektfiny byla provedena s vyuzitim aplikace: PHOTOVOLTAIC
GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM.

FVE 1
vykon 20 kWp
skion 35°

orientace 20° (Jin = 0°; Zapad = 90°)
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Provided inputs
Location [LatLonf
Horizon:

Database used:
PV technology:
PV instalied [KWp]:
System loas [%]:

Smuikation cudpuds

E4

50.521,14.219
Caicutaled
PVOIS-SARAH3
Crystaline siicon

14

Stope angie [T
Azimutt: angie [}

Yearly PV energy production (KWh}

Yearly in-plane imadiglion BVhATRL:

Yoor-¥-y09r variablity fkh):

Changes in oulput doe to:
Angle of incidence [%]:
Spectral effects (%)]:

Temperatura and iow ivedisnce [%}

Totat loss (%]

2500

PV energy output [KWh
&

g

I
0
Jan

Monthiy energy output from fix-angle PV system
+

Falo Mar Apr May Jun J Aug Sep Oct Nov Dec

ul
Month

Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPI

uspora provoznich

viTobeakWh) nékladd (tis. K&)
leden 639 4
unor 1046 7

bfezen 1305 11
duben 2384 15
kvéten 2586 15
terven 2573 16
fervenec| 2591 13
srpen 2372 12
Zafi 2002 13
fijen 1368 9
listopad 664 4
prosinec 548 3
celkem | 20579 122
EnPl —— MWh
EnPl 21 MWh
4.2.4.

Kombinace prilezitosti v oblasti sniZovani tepelnych ztrat budovy,
TZB a OZE

Prilezitost ¢. 4 — komplexni feSeni sniZovani energetické naro¢nosti budovy

Hranice hodnocené pfilezitosti

Realizaci dochazi ke snizeni potfeby energii pro vytapéni a snizeni potieby elektrické ener-
gie pro osvétieni. Zarover dochazi i ke snizeni primarni neobnovitelné energie pro vytapéni
a ke snizeni odbéru el. Energie z distribuéni soustavy.
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Relevantni proménné

- klimatologické podminky. Pro vyhodnoceni dopad( je nutné zajistit pocet topnych dnu
a pfevazujici venkovni teplotu v topném obdobi za stejny ¢asovy Usek, jakému odpo-
vida méiena spotreba tepla.

- tepelné izolaéni parametry ,zatepleni“. Je nutné dodrzet navrzené parametry. Pfi rea-
lizaci dbat na optimalizaci tepelnych vazeb.

- Je nutné dodrzet potfebny tepelny vykon nového zdroje (tepelnych ¢erpadel), aby
pokryl stavajici ztraty objektu a potiebu tepla pro pfipravu teplé vody.

- doba vyuziti jednotlivych prostor s vyménénym osvétlenim

- instalovany el. pfikon osvétleni

- odbér el. energie b&éhem doby, kdy FVE elektfinu dodava.

- skuteéna intenzita sluneéniho zareni

- Ucinnosti jednotlivych komponent systému FVE

Popis navrzené pfileZitosti

Vzhledem k povaze budovy (ZS a MS) a moznosti &erpat dotace na rekonstrukei objektu ze
statnich prostiedki (napfiklad pomoci Vyzvy &. 8/2024 v ramci Narodniho programu Zivotni-
ho prostfedi) bylo navrzeno komplexni opatreni, vyplivajici z podminek vyzvy a mozZnosti
budovy. Prilezitost je slozeno z téchto opatfeni:
o zatepleni obvodovych stén a stropu do nevytapéného prostoru budovy A (viz kapitola
Prilezitosti v oblasti snizovani tepelnych ztrat budovy)
o rekonstrukce osvétleni a elektroinstalace (viz kapitola Pfilezitosti v oblasti spotieby
energie TZB)
e vymeéna zdroje tepla za tepelné erpadlo
s instalace VZT se systémem rekuperace
¢ instalace vnéjsich stinicich clon oken

o instalace FVE s moznosti vyuziti pfebytkll v komunitni energetice

Popis navrzené prilezitosti

Opati'eni zatepleni obvodovych stén a stropu do nevytapéného prostoru budovy A a rekon-
strukce osvétleni a elektroinstalace jsou totozna s opatrenimi uvedenymi v kapitolach 4.2.1 a
4.2.2.

Vyména zdroje tepla za tepelné ¢erpadlo. EnPI pro pfilezitost ,vyména zdroje tepla za tepel-
né cerpadlo” je v uvedené ucelené &asti energetického hospodarstvi mozné stanovit pouze

na urovni celkové spotieby plynu (plynomér FM-ZP1) a Elektfiny (elektromér FM-EL1).
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V ramci pfileZitosti se pocitad s vyménou soucéasnych zdrojii tepla — &tyi plynovych kotlll za
nova tepelna &erpadla. Navrhovany tepelny vykon zdroje musi pokryt ztraty objektu véetné
pripravy TUV. Je pocitano s 5 tepelnymi éerpadly o jednotlivém jmenovitém vykonu 20 kW

Je uvaZovano s nasledujicimi technickymi parametry:

e ziraty objektu 76 KW
e topny faktor 3,5
¢ Dbivalentni zdroj (elektrokotel) 10%

Instalace VZT s rekuperaci — Pokud je jednim z opatieni projektu zlepSeni tepelné technic-
kych vlastnosti obvodovych konstrukci budovy slouzZici pro vychovu a vzdélavani déti a mla-
distvych, musi byt vramci projektu navrzen systém vétrani v souladu s vyhlaskou &.
410/2005 Sb. Proto je potitano s instalaci systému nuceného vétrani s rekuperaci odpadni-
ho tepla v jednotlivych uebnach a piidani systému zpétného ziskavani tepla do jiz instalo-
vané VZT. Podle sou€asnych podminek dotaénich programu je vyZadovana sucha uéinnost
zpétného ziskavani tepla (rekuperatu) min. 65 % die CSN EN 308 a v budovach pro vychovu
a vzdélavani déti a mladistvych musi byt systém regulovan dle mnoZstvi CO2 v mistnostech
prostiednictvim infraéervenych ¢idel, tzv. IR senzoru.

Instalace vné&j$ich stinicich clon oken je navrZeno s ohledem na splnéni dotagni podminky

na nejvys$i denni teplotu vzduchu v mistnostech v letnim obdobi.

Instalace FVE s mozZnosti vyuziti pfebytkdl v komunitni energetice. Zde se oproti kapitole
4.2.3 potita s navySenim FVE na 35 kWp z divodu vétsi potieby elektrické energie vzhle-
dem k pfechodu systému vytapéni ze zemniho plynu k elektfiné. Pfedpoklada se vyuziti az
22,6 MWh v budové. Zbytek vyrobené elektfiny je mozno vyuzit v komunitni energetice, pfi-
padné prodat do distribuéni soustavy.

Na stfechu budovy C bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 20 kWp a na
stfechy budov A a B bude osazena FVE s celkovym instalovanym vykonem 15 kWp. Tento
vykon byl navrZen s ohledem na nastavajici spotiiebu elektrické energie a dispozice stiech.
Analyza vyroby elektfiny byla provedena PHOTOVOLTAIC

GEOGRAPHICAL INFORMATION SYSTEM.

s vyuzitim  aplikace:

FVE1 |[FVEZ
vykon 20 kWp |15 kWp

sklon 35° 45°

orientace | 20°  |20° (Jih = 0° Zapad = 90°)
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Summary Monthly energy output from fix-angle PV system

£ 2
Provided inputs 3000
Location [Lat4.on}: 50.521,14.219
Horizon: Cakculeted
Database used: PVGIS-SARAH3 =%
PV tachnology: Crystalina sificon i
PV installed (kWp): 20 T aum
System loss [%] 14 3
=
S
Siope angie [’} 3 1
Azimuth angie [’y 20 g o
Yearty PV ensrgy peoduction (KWnk: 20578.56 < 1o
Yeerly in-plana iTadiaion [KWhAn2) B2
Yoar-fo-yeur variabiity [KWh]: 1067.17 00
Changes in oulput due to:
Angle of incidence [%]: -3.08 I
Spectral sffects [%}: 1.63 o -
Tempersiure and low iradiance [} 953 dm o Feb Mar Apr My km  Je A Sep Ot Nev  Dec
Total losa [%1 2334 Month
Summary Monthly energy output from Ex-angle PV system
3 X
o : -
Location [Lebton}: 50.521,14.220
Horizon: Calcutated
Database used: PVGIS-SARAH3
PV technology: Crystaline siiicon 1500
PV installed [KWp]: 15 S
System foss [L 14 £
2
g e
Stope angle [*]: 45 g
Azimath angle [’} 2 3
Yearly PV energy proguciion KWhE 15306.76 S
Yearly in-plane iTadation [KWivm2]: 133056 500
Yeal-to-year variabdity KWl 825.78
Changes in output due o:
Angle of incidenca [%]: -298
Speciral effects %] 167 [
Temperature and low imadiance (%) 950 Jan Feb Mar Ape May s il Ay Sep Get Moy Dec
Totadloss [KE 2331 Wonth

Vychozi stav a zména energetické naro¢nosti, EnPl FVE

uspora
, rovoznich
vyroba (kWh) pnékladﬁ
(tis. K¢)
leden 1150 8
tnor 1866 13
bfezen 3179 22
duben 4148 27
kvéten 4 450 27
cerven 4 409 27
fervenec | 4449 23
srpen 4107 21
zafi 3512 22
fijen 2432 17
listopad 1192 8
prosinec 992 7
celkem | 35885 223
EnPl - MWh

EnPI 36 MWh



Vychozi stav a zména energetické naroénosti, EnPl ostatni opatreni

plvodni stav po realltzoasctliprllen- uspory
MWh tis. K¢ MWh tis. K¢ MWh tis. K¢
leden 61,9 166 11,1 79 50,8 87,7
tnor 53,8 145 9,8 69 44,0 76,0
bfezen 48,6 132 9,0 64 39,6 68,5
duben 33,6 93 6,6 47 27,0 46,6
kvéten 11,9 37 3,1 22 8,7 15,1
terven 3,8 16 1,8 13 1,9 3,3
Eervenec 3,8 16 1,8 13 1,9 3,3
srpen 3,8 16 1,8 13 1,9 3,3
zafi 11,3 36 3,0 21 8,2 14,2
fijen 33,5 93 6,6 47 26,9 46,5
listopad 44,5 122 8,3 59 36,2 62,6
prosinec 56,5 152 10,2 72 46,2 79,9
celkem 367 1026 73 519 293 507

EnPl (zemni plyn)- vychozi stav 349 MWh/rok

EnPI (zemni plyn) — po realizaci pfilezitosti 0 MWh/rok

EnPI (elektfina) — vychozi stav 17,6 MWh/rok

EnPI (elektfina) — po realizaci prilezitosti 73 MWh/rok

4.2.5. Stanoveni rizik a nejistot realizace

Hlavni rizika, kterd mohou ovlivnit realizaci zde deklarovanych uUspor energie, ize rozdélit
do dvou hlavnich skupin.

Riziko schvaleni projektu — vzhledem k umisténi objektu v pamatkové z6né podiéha
schvaleni projektu pfislusnému Ufadu pamatkové péce. Je zde riziko, Ze umisténi FVE
nebude schvaleno

Zavady pfi realizaci projektu — dodavka nekvalitnich materidld, nespravna volba

jednotlivych komponent, jejich zapojeni, nespravna montaz, nekompatibilita atd.

Zavady pfi budoucim provozu - napf. nedostate¢né provadéna Gdrzba, neodborné zasahy
do provozu regulaéni techniky, navySovani teplotni Urovné vytapéni budov, zvySovani
intenzity vétrani nad pozadovanou hodnotu, zbyte¢né prodluzovani doby vytapéni

na komfortni teplotu, nedodrzovani zasad energeticky védomeého uziti budov atd.
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Zakladem pro eliminovani rizik skupiny 1 je kvalitni projektova dokumentace, jejiz soucasti
budou vedle technického fedeni i poZzadavky provozni a montazni. DalSim dulezitym krokem
je vybér dodavatele(l), kdy zakladem zadavaci dokumentace by mél byt projekt. V zadani
pak musi byt také piesné formulovany pozZadavky na kvalitu a rozsah praci i prokazani
odborné kvalifikace dodavatelské firmy v&. uvedeni jejich referenénich akei. Jako vhodné
vidime i to, Ze vSechna, vybranym dodavatelem navrzena, rfeSeni budou pfed realizaci
konzultovana se zpracovatelem tohoto energetického auditu, aby byl zajistén soulad
piedpokladu energetického auditu s kone¢nym stavem. Nemensi podil na eliminaci rizik této
skupiny bude mit uéast odborného dozoru pii provadéni dila ze strany investora (vhodné se
Casto jevi, aby timto dozorem byl budto projektant nebo energeticky auditor, popi. tym
slozeny z obou téchto osob), ktery bude dohliZzet na bezvadné provedeni dila a montazni
prace budou pfebirany az teprve po prokazani plné funkénosti a po odstranéni veskerych
pfipadnych vad a nedodeélku.

Rizika skupiny 2 musi byt eliminovany dlslednym proskolenim obsluhy, peclivé
zpracovanymi provoznimi predpisy, provadénim kontroly provadéné udrzby, kontroly
dosahovanych vysledkl (pfinosi projektu), pfesnym nastavenim &asovych a teplotnich
urovni automatického systému fizeni, zaji§ténim systému fizeni i dllezitych prvki
technologie proti moznosti neodborného zasahu (napr. prestaveni parametrl fidiciho
algoritmu). Dale by vSichni zaméstnanci méli byt vedeni k energeticky védomému uzivani
budov a povéiené osoby musi co nejdfive pfijmout a osvojit si zasady energetického
manazerstvi, jehoz hlavni tkoly a cile byly popsany vyse.

4.2.6. Ekonomické hodnoceni prilezitosti

Ekonomické hodnoceni je provedeno v souladu s vyhlaskou €. 140/2021 Sb. a dle podminek
planu energetického auditu. Hodnoceni je provedeno pro véechny pfilezitosti:

Vysledky ekonomického vyhodnocenl jednotiivych piileZitost!

parametr |ednotka 1 2 3 4
Ptinosy projektu cetkem dis. KE 108 33¢ 32 508
zména frieb (za teplo, elektiinu. vyulité odpady) tis. KE 122 357 38 730
ostatni pfinosy tis. K& -14 -18 -4 -222
Nékiady na realizacl tis. K& 700 3644 394 11874
Celkové reinvestice za dobu hodnoceni tis, KE 0 0 206 1560
Zména nékiadt na energi tis. K& -122 -357 -36 -730
Zména provoznich nakisdd s, KE 14 18 4 222
Znéna osobnich ndkiadd na mzdy a pojistnég tis. K& 0 9 [ 0
zména néklad( na servis, opravu a udribu tis. K& 14 18 4 222
zmina nikladi na emise & odpady tis. K& 0 1] 0 2]
zména ostatnich proveznich nakladd tis. K& 1] 0 0 0
Doba hodnoceni roky 20 20 20 20
Diskont —_— 0.03 0 2] 0
NPV tis. K& 213 1400 47 -4 848
Ta roky 8.0 14 >20 >20
IRR % 144 7 2 -3
2Zustatkové hodnota zatizeni na koncl doby hodnoceni tis. KE 1] [ 11 559
Index ristu cen energie % 0 0 0 0
Index nistu cen ostatnich provoznich nékladi % ] 1] 0 [
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Okrajové podminky vypodtQ:

- uvadéné ceny jsou s DPH

- ceny energii odpovidaji cenam z faktur roku 2023 (tis K&/ MWh)

e cena el. energie: 7,08

e cenateplavZP:

2,58 (vztaZeno k vyhievnosti 34,08 MJ/m?®)

- do provoznich nakladu jsou zahrnuty naklady na ro¢ni udrzbu. Vyjadfeny jsou v %

z ceny investice:

Instalace VZT s rekuperaci tepla 4%
Instalace FVE 2%
Instalace solamich termickych systému 0,50%
Rekonstrukce osvétleni 1%
Vyména vypini otvorli a zatepleni konstrukci 0,50%
Rekonstrukce koteiny — vyména zdroje tepla 2%

4.2.7. Ekologické hodnoceni prilezitosti

Vyhodnoceni z hlediska $kodlivych emisi pro jednotlivé pfilezitosti je provedeno podle
vyhlasky €.140/2021 Sb. v platném znéni. Pro stanoveni emisi CO; byly pouzity nasledujici

hodnoty mérnych emisi:

e ¢l.energie: 0,86 YMWh
o ZP: 0,2 MWh

23



4.2.8.

Vicekriterialni hodnoceni pfilezitosti

Pro vicekriterialni hodnoceni pfilezitosti byla jednotliva kritéria a jejich vahy stanoveny

v planu energetického auditu:

oznaéeni nézev kritéria mérna jednotka| typ kritéria viha kritéria
K1 naklady na realizaci tis. K& min. 50
K2 uspora emisf CO, t/rok max. 40
K3 vy3e energetickych uspor MWh/rok man. 10
Vyhodnoceni pfilezitosti je uvedeno v nasledujici tabulce:
PrileZitost B s e Poradi
ke sniZeni kritérium K1 kritérium K2 kritérium K3 Celkové | pHlezitosti
energefické % = ] uzitnost | ke sniZenf
Aot nosti hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost | hodnota | uZitnost energeticks
1 700 49 18 17 0 0 66 2
2 3644 36 28 27 138 8 70 1
3 394 50 4 4 5 0 55 3
4 11 974 0 41 40 184 10 50 4
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